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MATERIALI AVANZATI PER

Applicazioni ad alte
temperature

Colmare il divario trai materiali FRP e le ceramiche

High performance plastics up to 550°C = Plastiche ad alte prestazioni fino a 550°C

Preceramic composites up to 1000°C = Compositi preceramici fino a 1000°C
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Introduzione
La nostra tecnologia per i compositi ci permette di creare prodotti per applicazioni ad alte temperature e
ambienti industriali. Sono stati sviluppati come evoluzione dei materiali fibrorinforzati (FRP) e delle
ceramiche.
| nostri prodotti includono:

e Plastiche ad alto rendimento con resistenza fino a temperature di 550° C

e Compositi preceramici con resistenza fino a temperature di 1000 ° C

La matrice dei nostri compositi possiede caratteristiche sia sintetiche sia minerali che supportano il materiale
della fibra nei trattamenti ad alte temperature. A seconda delle esigenze del cliente, siamo in grado di
regolare la conduttivita elettrica e termica modificando la nostra matrice. Siamo anche in grado di cambiare
le qualita meccaniche, termiche ed elettriche dei nostri compositi, applicando i seguenti rinforzi:

e Fibradi Al203

e Fibradi basalto

e Fibradi carbonio

e Fibradi SiO2

e Combinazione di rinforzi

Le nostre plastiche fibrorinforzate per le alte temperature sono ottimi isolanti termici ed elettrici, sono anti-
adesivi e dimostrano considerevole resistenza meccanica e duttilita. | nostri composti preceramici mostrano
notevoli prestazioni meccaniche in applicazioni ad alte temperature.

| vantaggi dei nostri compositi sono:

e Resistenza alle temperature

e |solamento termico ed elettrico

e Altatorsione, resistenza meccanica

¢ Non inflammabile

e Inodore, atossico, amico dell’ambiente

La nostra tecnologia unica aiuta noi e i nostri clienti a risparmiare energia e risorse.

Engineering * translation ¢ webdesign ¢ software < 3D hardware ¢ riskanalysis ¢ tech shop

ALDEBRAN
Via Dalmine, 10/A - 24035 Curno BG - Tel.: +39.035.611942 - Fax: +39.035.4377161
www.aldebran.com - e-mail: composite@aldebran.com




innovative engineering

Aldebran

COMPOSITO A

I COMPOSITO A e un preceramico rinforzato con fibra di Al2103 per applicazioni ad alte temperature.
Il vantaggio della fibra di Al203 policristallina € la sua eccellente resistenza termica. Rispetto ad altri tessuti,
la fibra di AI203 dimostra basso restringimento durante la lavorazione termica. La fibra di Al203 & nota per
la sua alta resistenza agli shock termici senza perdita di durezza. | COMPOSITO A & un eccellente
composito per gli ambienti pericolosi per via di questo tipo di rinforzo.

Il COMPOSITO A ha una densita di 2,5 g/cm; €& possibile raggiungere anche densita maggiori applicando
tessuti a trama sottile.

Eccezionale resistenza meccanica e all'usura, durezza, isolamento elettrico e termico rendono |l
COMPOSITO A un materiale che colma il divario tra le plastiche fibrorinforzate (FRP) e le ceramiche.

Le pit importanti qualita del COMPOSITO A:

e Resistenza a temperature fino a 1300°C

e Altaresistenza elettrica

e Altadensita

e Atenutadigas

e Atenutad’acqua

e Basso restringimento con fluttuazione rapida di temperatura
e Alta stabilita dimensionale e di forma

e Altatorsione e duttilita

e Eccellente resistenza all’'usura

Le applicazioni pit importanti sono:
Aeronautica
Armature
Paratie di scompartimenti
Difesa
Barriere antincendio
Scudi termici e anti-collisione
Marina
Lavorazione del plasma
Sigilli, guarnizioni, protezioni

Engineering * translation ¢ webdesign ¢ software < 3D hardware ¢ riskanalysis ¢ tech shop

ALDEBRAN
Via Dalmine, 10/A - 24035 Curno BG - Tel.: +39.035.611942 - Fax: +39.035.4377161
www.aldebran.com - e-mail: composite@aldebran.com




innovative engineering

Aldebran

COMPOSITO B

I COMPOSITO B e un preceramico rinforzato con fibra di basalto per applicazioni con temperature di
esercizio da 250°C fino a 650°C.

| vantaggi della fibra di basalto sono:

e Resistenza fino a temperature di 650°C

e Piu leggero dell'acciaio e dell'acciaio inox

e Maggiore resistenza alla trazione rispetto all’acciaio e all’acciaio inox
e Termicamente meno conduttore rispetto all'acciaio e all’acciaio inox
¢ Non magnetico

o Espansione termica simile a quella del cemento

o lllimitato nelle risorse naturali

e Costi inferiori rispetto alla fibra di carbonio

Proprieta tecniche del COMPOSITO B
Resistenza alla temperatura 650°C
Densita (g/cm®) 1,8
Resistenza a compressione 7200
(MPa) / ISO 604
Modulo E (MPa) / ISO 604 17800
Resistenza alla trazione 213
(MPa) / 1ISO 527

Le qualita piu importanti del COMPOSITO B sono:

e Buonaduttilita e resistenza alla vibrazione

e Resistenza a temperature fino a 650°C

e Eccellente resistenza elettrica

e Eccellente resistenza chimica e anti-corrosione
e Eccellente rapporto prezzo/valore

e Amico dell’ambiente

e Non inflammabile

Le applicazioni piu importanti sono:
Settore automobilistico
Trasportatori, elementi di costruzione
Difesa
Barriere antincendio
Sigilli, guarnizioni, protezioni
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COMPOSITO C

I COMPOSITO C e un preceramico rinforzato con fibra di carbonio per applicazioni con temperature
di esercizio fino a 550°C in aperta atmosfera e fino a 1600°C sotto vuoto o con gas inerte.
| vantaggi della fibra in carbonio sono:

e Piu leggera di acciaio, basalto, fibra di silicato o di allumina

e Maggiore resistenza alla trazione rispetto ad acciaio, fibra di basalto o di silicato
e Eccellente resistenza alle temperature in applicazioni sotto vuoto e con gas inerte

Le qualita piu importanti del COMPOSITO C sono:

o Eccellente resistenza a temperature sotto vuoto o con gas inerti

o Eccellente torsione, rigidita, resistenza meccanica e resistenza all’usura
e Buonaduttilita e resistenza alla vibrazione

e Eccellente resistenza chimica e anticorrosione

e Conduttivita termica inferiore rispetto ai compositi carbonio-carbonio

e Auto-lubrificante

e Inodore, atossico

e Amico dell’ambiente

Il COMPOSITO C € disponibile in fogli (pannelli) con spessore da 1 mm a 20 mm e dimensioni di uno o due
metri quadrati.
| pezzi lavorati e le parti stampate ad alta precisione vengono fabbricati su richiesta dei clienti.

Proprieta tecniche del COMPOSITO C
Resistenza a temperature in 550°C / 1600°C
aperta atmosfera/vuoto
Densita (g/cm®) 16-17
Resistenza a compressione 9150
(MPa) / 1SO 604
Modulo E (MPa) / ISO 604 41700
Resistenza alla trazione 293
(MPa) / 1SO 527

Le applicazioni piu importanti sono:
Aeronautica
Antenne
Trasportatori, elementi statici di costruzione
Forni e lavorazione termica
Produzione di vetro
Linee di produzione industriali e attrezzatura
Assorbitori di microonde e radiazioni
Marina
Lavorazione del plasma
Sigilli, guarnizioni
Industrie speciali
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COMPOSITO S, SG

I COMPOSITO S e un preceramico rinforzato con fibra 3D di silicato per applicazioni con temperature di
esercizio fino a 800°C.
| vantaggi della nostra fibra 3D di silicato sono:

e Piu leggera della fibra di basalto e di carbonio

e Raggruppamento 3D di fibre

e Chimicamente neutro

Proprieta tecniche del COMPOSITO S
Resistenza alla temperatura 800°C
Densita (g/cm°) 1,3
Resistenza a compressione 5700
(MPa) / 1SO 604
Modulo E (MPa) / ISO 604 6230
Resistenza alla trazione 70
(MPa) / 1ISO 527

Le qualita piu importanti del COMPOSITO S sono:

e Alta temperatura di servizio

e Duittilita molto buona

e Buona resistenza meccanica

e Eccellente isolamento termico ed elettrico
o Resistenza airaggi UV e alle radiazioni

e Inodore, atossico, amico dell’'ambiente

e Facile da lavorare

Il COMPOSITO SG e fabbricato a partire da tessuti di silicato e possiede una maggiore resistenza
meccanica e una densita maggiore di 1,7 g/cm.

Il COMPOSITO S é disponibile in fogli (pannelli) con spessore da 3 mm a 15 mm e dimensioni industriali di
450 X 1100 mm (ca. 0,5 m).

Il COMPOSITO SG e disponibile in fogli (pannelli) con spessore da 1 mm a 10 mm e dimensioni industriali di
440 X 450 MM (ca. 0,2 m). Altre dimensioni su richiesta.

Le applicazioni piu importanti sono:
Settore automobilistico
Elettro-tecnica
Protezioni e barriere antincendio
Produzione di vetro
Attrezzature mediche
Metallurgia
Linee di produzione e attrezzatura industriale
Robot industriali
Sigilli, guarnizioni
Semiconduttori
Protezioni per saldatura
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TUBI E PARTI STAMPATE

Le linee di produzione moderne applicano i tubi come parti della costruzione
0 come condulttori.

| nostri tubi rinforzati in fibra di carbonio sono piu leggeri dell’acciaio,
resistenti, chimicamente neutri e impermeabili.

Per via dell’ elevata resistenza alla trazione e la riduzione del peso, la fibra di
carbonio ha vantaggi sostanziali come rinforzo per la produzione di alberi per
il trasferimento di potenza. La produzione di alberi antincendio puod basarsi su
filati o tessuti di Al203. La densita dei tubi rinforzati con fibra di allumina é
maggiore di quella dei tubi rinforzati con fibra di carbonio, che permette loro
di sostenere una maggiore pressione simultaneamente, dimostrando
eccellenti qualita antincendio.

Siamo in grado di produrre le seguenti forme di tubi con la tecnologia di stampaggio o avvolgimento:

La lunghezza dei tubi dipende dal processo di fabbricazione con misure che in genere vanno da 300
mm a 1400 mm. Lo spessore della parete in genere puod variare tra 0,5 mm e 10 mm.

Alcune applicazioni sono:

e Tubi con diametri 8 mm — 50 mm utili per antenne UHF-SHF, assorbitori di microonde,
riflettori radar e sonde

e Tubi con diametro di 50 mm — 300 mm utili come condutture, tubi di calore e sistemi di
trasporto statici

e Tubi e scocche con diametro 300 mm — 900 mm utili per forni industriali, attrezzatura per
lavorazioni, gondole industriali e cabine
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SUPERFICI: ATTIVE E PASSIVE

Attivazione della superficie

Produciamo plastiche e preceramiche fibrorinforzate con superfici
metalliche conduttrici per rame, argento e oro.

Gli strati di metallo vengono realizzati a partire dai nostri materiali
compositi in un processo termico. Possiedono la stessa costanza di
temperatura dei metalli corrispondenti.

Applicazioni:
e Antenne di peso leggero per UHF, SHF, microonde o radar, con eccellente rigidezza
meccanica
e Isolanti ad alte temperature con superficie conduttrice
e Assorbitori HF di peso leggero con solidita meccanica e resistenza termica
e Installazioni resistenti agli ultravioletti e alla corrosione su sistemi d’antenna

Superfici isolanti
La superficie isolante del COMPOSITO C protegge dal flusso elettrico e termico.
Nella lavorazione termica la superficie di allumina protegge dalla carbonizzazione.

Altre applicazioni:
e Prevenzione di cortocircuiti in atmosfere ad alte temperature

e Passivazione dei trasportatori per lavorazione termica
e Assorbitori per lavorazione del plasma
e Isolanti per lavorazione termica
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APPENDICE
Dati tecnici a confronto

Tabella 1. Confronto della densita

Densita, g/cm®
COMPOSITO A 2,5
COMPOSITO B 1,8
COMPOSITO C 16-1,7
COMPOSITO S 1,3
COMPOSITO SG 1,7

Tabella 2. Confronto delle proprieta meccaniche e termiche

COMPOSITO C COMPOSITO B COMPOSITO S
Preceramiche fibrorinforzate
Fibra di rinforzo Carbonio Basalto SiO2 3D

Resistenza a
temperatura, atmosfera 550 650 800
normale (°C)

Resistenza a
compressione (MPa) / 9150 7200 5770
ISO 604

Modulo E (MPa) / 1ISO

604 41700 17800 6230

Resistenza alla
trazione (MPa) / ISO 293 213 70
527

Coefficiente di
espansione termica 0,09
(x 10-6/K)*
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Immagine prodotto

Colore

Resistenza a
temperatura, °C

Densita, g/cm®

COMPOSITO

A
Preceramiche
rinforzate in fibra
di Al203

Bianco

Fino a 1300

2,5

COMPOSITO

B

Preceramiche
rinforzate in fibra
di basalto

oliva

Fino a 650

1,8

COMPOSITO
C

Preceramiche
rinforzate in fibra
di carbonio

nero

Fino a 550
(atmosfera
normale)
Fino a 1300
(vuoto)

16-1,7

COMPOSITO
S

Preceramiche
rinforzate in fibra
3D di silicato

Bianco

Fino a 800

1.3

COMPOSITO
SG
Preceramiche
rinforzate in fibra
di silicato

Bianco

Fino a 800

1,7

Tubi e parte

stampate
Preceramiche
fibrorinforzate

Bianco
Oliva
Nero

Dipende dal
rinforzo
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Superfici
Attivazione
attraverso metalli
Rame .
altamente Ar Dipende dal i
. gento .
conduttori oro rinforzo
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